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Intro

- Termo utilizado pela primeira vez em conferéncia da NATO em 1968.
- Inicialmente projetado para a comunicacao de sistemas monoliticos.

- Atualmente, o papel do middleware em sistemas distribuidos € de introduzir uma camada de abstracao.
Em geral entre o sistema operativo ou sistema principal e a interface do usuario.

- Promove a simplificacao da gestao do sistema e suas integracoes.
- De certa forma o middleware acaba por facitliar o desenvolvimento de software para SD.
- Exemplos de middleware podem incluir

- Message queues

- RPC

- Event notifications
- Brokers

- Cache

- Service Bus

-
__ SEVERYTHING!




Conceitos

- Caracteristicas e qualidades de middelware podem incluir:
- Consisténcia
- Reducao de Laténcia
- Seguranca
- Continuidade e resiliéncia

- Abstracao e formatacao




Cache em memoria

- Uso de memoédria RAM para aumentar velocidade no acesso.
- Simples e pragmatico.

- Escopo focado. With MySQL Only and With MySQL and Redis

m= With MySOL Only == With MySOL and Redis

- Exemplos: memcached, redis, etc .
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https://dzone.com/articles/redis-vs-mysqgl-benchmarks.
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Exemplo com Redis

- Uso de instancia Unica

Server
#> docker run --name some-redis -d redis redis-server --save 60 1 --loglevel warning

#> docker run --name myredis -d -p 6379:6379 -v /tmp/redisdata/:data redis redis-server --
save 60 1 --loglevel warning

Client
#> redis-cli -h localhost -p 6379

Main commands: ., - "
set
get
getset

rename 4% B '@
exists
keys “ \SENB ME‘MUHE Ilﬂ'l'ﬂ

del
tt’ r'nal-cea meame: ﬂ-l‘g




e
Exemplo com Redis

- Tipos de dados em redis

#string

SET user:1000 "Rootinha"

SET session:client01 "games_profile" EX 3600
SET session:clientO1 "games_profile" NX

#hash

HSET user:1000 name "Rodrigo" age 47 email "rzcarvalho@ualg.pt"
HGETALL user:1000

HGET user:1000 e-mail

#]SON

JSON.SET user:1000 $ '{"name":"Rodrigo","age":47,"address": {"city":"Nuremberg"} }'
JSON.GET user:1000 .name

JSON.GET user:1000

Muitos outros tipos sao aceites: Stream, Bitmaps, SortedSets, Sets, Lists, etc.
#> https://phoenixnap.com/kb/redis-data-types-with-commands



mailto:rzcarvalho@ualg.pt

Atividade com Redis

- Crie um servidor redis no seu sistema local e conecte-se com redis cliente.
Em sequida, introduza 3 chaves, de diferentes tipos: string, hash e json.
Certifique-se de que as chaves estao salvas.
Altere o TTL de uma das chaves e confirme que a mesma é removida do cache apds sua expiracao.

P.S.: Faca uso do https://labs.play-with-docker.com/ se ndo tem docker instalado no sistema local



https://labs.play-with-docker.com/

Exemplo com Redis

Caso real de sucesso

“...Se nao fosse por conta do Redis, eu nao estaria casado hoje...”
O uso de Redis na arquitetura do Tinder!

E AWS Cloud
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https://newsletter.systemdesign.one/p/tinder-architecture
https://xie.infog.cn/article/b717a40affb80efa6f9cfee77



https://newsletter.systemdesign.one/p/tinder-architecture
https://xie.infoq.cn/article/b717a40affb80efa6f9cfee77

Exemplo com Redis

- Uso de cluster com docker-compose.yaml

version: '3.8'

services:
redis-nodel:
iimage: redis:latest
i container_name: redis-nodel
i ports:
i1-"7001:6379"
i command: redis-server --cluster-enabled yes --cluster-config-file nodes-node-1.conf --cluster-node-timeout 5000 --appendonly yes
i volumes:
ii- redis-data-nodel:/data

redis-node2:

iimage: redis:latest

i container_name: redis-node2

i ports:

ii-"7002:6379"

i command: redis-server --cluster-enabled yes --cluster-config-file nodes-node-2.conf --cluster-node-timeout 5000 --appendonly yes
i volumes:

ii-redis-data-node2:/data

redis-node3:

iimage: redis:latest

i container_name: redis-node3

i ports:

(1-"7003:6379"

i command: redis-server --cluster-enabled yes --cluster-config-file nodes-node-3.conf --cluster-node-timeout 5000 --appendonly yes
ivolumes:

ii-redis-data-node3:/data

volumes:
redis-data-nodel:
redis-data-node2:
redis-data-node3:

Inicializar o cluster

#> docker exec -it redis-nodel redis-cli --cluster create redis-nodel:6379 redis-node2:6379 redis-node3:6379 --cluster-replicas 0



Broker system

- Termo comeca a ser utilizado nos fins dos anos 70s.
- Sistema para interfacear a comunicacao ou transacao em SD.

- Considerado como sistema intermediario. Isto é; dados sao geralmente transientes e server para
promover um objetivo maior.

- Permite desacoplar componentes, tornando-os mais independentes.
- Promove escalabilidade.

- Permite modos de comunicacao mais flexiveis (Request-Response, Pub-Sub, Filas, ec).

- Message brokers, service brokers e event brokers.




Exemplo com Rabbitmq

=
-

- Executando com né Unico

- Portas 15672 e 5672

#> docker run -d --hostname my-rabbit --name rabbitl3 -p 8080:15672 -p 5672:5672 -p
25676:25676 rabbitmq:3-management

https://medium.com/xp-inc/rabbitmg-com-docker-conhecendo-o-admin-cc81f3f6éac3b




Atividade com Rabbitmq

- Crie um servidor de filas RabbitMQ. Use o docker para isso.
Adicione uma fila e uma mensagem de teste.
Em seguida faca a leitura (e consumo) dessa mesma mensagem através do comando curl.

P.S.: Faca uso do https://labs.play-with-docker.com/ se ndo tem docker instalado no sistema local



https://labs.play-with-docker.com/

Exemplo com Rabbitmq

- Executando em cluster

version: '3.8'

services:
rabbitmql:
image: rabbitmq:3.11-management
container_name: rabbitmql
hostname: rabbitmql
ports:
-"15672:15672" # Management Ul
-"5672:5672" # AMQP
environment:
- RABBITMQ_ERLANG_COOKIE=SECRETCOOKIE
- RABBITMQ_DEFAULT_USER=admin
- RABBITMQ_DEFAULT_PASS=adminl123
volumes:
- rabbitmql-data:/var/lib/rabbitmq
networks:
- rabbitmq-cluster

rabbitmq2:
image: rabbitmq:3.11-management
container_name: rabbitmq2
hostname: rabbitmq2
depends_on:
- rabbitmql =
environment: o '
- RABBITMQ_ERLANG_COOKIE=SECRETCOOKIE , 4 !ﬂ!“"l"ﬂ '
- RABBITMQ_DEFAULT_USER=admin p < - AL
- RABBITMQ_DEFAULT PASS=admin123 e 0 ; ; A '
volumes: = - y ‘Hlllll ol
- rabbitmq2-data:/var/lib/rabbitmq - Pnun[ss n“
networks: =3 .
- rabbitmgq-cluster f = n"E SEmn
command: bash -c "sleep 10 && rabbitmg-server" ﬂnﬂn"“u, i

volumes:
rabbitmqgl-data:
rabbitmq2-data:
rabbitmqg3-data:

networks:
rabbitmgq-cluster:
driver: bridge




EOI‘ICIUSOES

- Seguranca, criptografia e autenticacao também podem (e devem) ser empregues.
- A distribuicao da carga entre nds dos clusters em geral fica a cargo da rede em um SD.
- Sistemas com mais ou menos facilidades na integracao, e.qg.: cluster redis.

- Outros sitemas a serem utilizados no mesmo contexto: Kafka, Spark, ElasticSearch, etc.

- Middleware mais sofisticados e com escopo mais amplo: Zapier, Workato, Tray.ai, MSPower Automate,
etc.
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