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实验二  逻辑回归 

 
一、实验目的 

掌握用 MATLAB 编写代码实现逻辑回归的方法，加深对逻辑回归的原理，从建模、训练

到使用的过程的理解。 
 

二、实验内容 
使用 MATLAB，完成代码模版，实现逻辑回归涉及到的各个函数功能，并绘制逻辑回归

分类图。 

 
三、实验设备 

1、计算机 

2、MATLAB 

3、Lab2 MATLAB 代码模版 
 

四、实验原理 
1、代码模版 

本实验使用的 MATLAB 代码模版共包含以下文件： 

（1）lab2.m  本文件会指引你完成本实验 

（2）plotrawdata.m  绘制 2-d 分类数据图像的函数 

（3）sgmd.m  sigmoid 函数 

（4）objllfunction.m  建立逻辑回归模型的似然目标函数 

（5）forecast.m  使用逻辑回归分类器进行预测的函数 

（6）plotclassifier.m  绘制决策边界 

（7）lab2data.txt  数据集 

其中（2）-（6）中的业务逻辑部分需要完成 

2、逻辑回归 

在本实验中，你将实现一个逻辑回归分类器，并将之运用于预测。 

    假如你是一个考官，需要决定每位申请者是否能够成功通过测试的概论，依据为申请者

两门测试的成绩。你可以查询的依据为以往申请者的历史数据，这些数据可以用来做为训练

集来训练逻辑回归模型。对于每一个训练数据，由两门测试的成绩和是否通过的决策这三个

属性组成。lab2.m 作为该使用的框架，将引导你完成本实验。 

3、数据可视化 

开始建立任何模型前，如果可能的话，将数据可视化，对数据得到直观的印象总是好的。

在 lab2.m 中的代码会通过执行 plotrawdata 函数来实现这一功能。 

请完成 plotrawdata.m，使得该函数可以支持做出如图 1所示的图像，其中两个坐标轴

分别为两个测试的分数，正类样本和负类样本使用不同的记号。 

4、sigmoid 函数 

逻辑回归通过 sigmoid 函数实现了将特征与权重的线形组合映射为概论值的功能：
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 其中，𝑔为 sigmoid 函数，sigmoid 函数本身定义为： 

 

完成 sgmd.m，实现 sigmoid 函数。 

 

 

图 1 数据可视化 

 

5、似然目标函数和梯度 

完成 objllfunction.m，该函数计算逻辑回归的似然目标函数和梯度，将计算结果返回。 

我们使用如下函数为逻辑回归的目标函数： 

 

其梯度为与𝜃等长的一个向量： 

 

完成 objllfunction.m后，你可以运行 lab2.m，lab2.m 会调用你的 objllfunction.m

函数，使用初始化后的参数𝜃计算，你可以观察命令窗口打印的代价值，为.693。 

6、使用𝑓𝑚𝑖𝑛𝑢𝑛𝑐学习参数 

在 lab2.m 中，使用正确的参数去调用𝑓𝑚𝑖𝑛𝑢𝑛𝑐的代码已经写好。 

具体地说，在给定数据集（给定𝑿和𝒚）的情况下，你需要使用𝑓𝑚𝑖𝑛𝑢𝑛𝑐去找到当前逻

辑回归模型最优的参数𝜃，你需要给𝑓𝑚𝑖𝑛𝑢𝑛𝑐传递如下参数： 

（1） 待优化的参数的初始值； 

（2） 一个可以在给定数据集和待优化参数时计算逻辑回归的似然目标函数和梯度的

函数。 
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    在这个代码片段中（见图 2），我们首先定义𝑓𝑚𝑖𝑛𝑢𝑛𝑐需要用到的选项：我们将

𝐺𝑟𝑎𝑑𝑂𝑏𝑗选项设置为“𝑜𝑛”，这相当于告诉函数我们的函数既返回似然目标函数值和梯度

值。这使得𝑓𝑖𝑚𝑛𝑢𝑛𝑐在最小化目标函数时使用梯度为依据；我们设置𝑀𝑎𝑥𝐼𝑡𝑒𝑟选项为 400，

是的𝑓𝑚𝑖𝑛𝑢𝑛𝑐在终止前运行最多 400 次。 

    为了告诉𝑓𝑚𝑖𝑛𝑢𝑛𝑐具体需要优化哪个函数哪个参数，我们使用了特定的形式

@(𝑡)(𝑜𝑏𝑗𝑙𝑙𝑓𝑢𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛(𝑡, 𝑋, 𝑦))。这样会隐式地生成一个带参数𝑡的函数去调用你的

objllfunction 函数。 

    如果你正确地完成了 objllfunction.m，𝑓𝑚𝑖𝑛𝑢𝑛𝑐会收敛于正确的优化参数，并返回

似然目标函数的最终值和参数𝜃。注意在使用𝑓𝑚𝑖𝑛𝑢𝑛𝑐时，你不用自己书写任何的循环，也

不用尝试不同的学习率参数，这些都由𝑓𝑚𝑖𝑛𝑢𝑛𝑐自动完成了，你要做的只是提供给

𝑓𝑚𝑖𝑛𝑢𝑛𝑐一个可以计算目标函数值和梯度的函数。 

    一旦𝑓𝑚𝑖𝑛𝑢𝑛𝑐执行完成，lab2.m 会使用最优的参数𝜃调用 objllfunction 函数。你会

观察到最终的目标函数值约为.203。 

 

图 2 使用 fminunc 的代码片段 

    最终的参数𝜃会被用于绘制决策边界，完成 plotclassifier.m 文件，并继续运行 lab2.m，

结果大约如图 3 所示。 

 
图 3 分类决策边界 

    7、评估逻辑回归模型 
    在学得参数后，该逻辑回归模型可以用于预测申请人会否通过测试。对于一个持有第一

门测试 45 分，第二门测试 85 分的成绩的申请人，通过本逻辑回归模型预测，你会在命令窗

口观察到通过概率约为.776。 
    完成 forecast.m 实现评估功能。 

 

 
五、实验要求 

1、编写 MATLAB 代码，完成四.1 中提及的函数（2）-（6）； 

2、绘制原始数据分布图形和待油分类边界的图形； 

3、分析实验结果。 
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